
一、课程群简介 

宁夏大学农学专业核心课程群数字化建设紧密围绕新农科建设

要求与宁夏乃至西部地区智慧农业发展的需求，旨在对农学专业核心

课程体系进行系统性、数字化、智能化升级。本课程群以《植物生理

学》、《作物栽培学》、《作物育种学》、《耕作学》、《种子学》、

《生物化学》、《普通遗传学》、《农业气象学》等 12 门核心课程

为载体，通过深度融入 AI 理论与技术模块，构建了“AI+农学”交叉融

合的数字化课程群。核心目标是推动教学内容与模式的革新，构建线

上线下融合、虚实结合的教学环境，强化学生运用 AI 工具解决农业

复杂问题的能力，培养出服务西北乃至全国“三农”建设的复合型创新

人才。 

（一）整体设计 

项目立项时即确定了“基础理论-技术模块-农业应用-创新实践”

四层递进的课程群建设框架。在保留各课程核心知识体系的基础上，

系统梳理并嵌入了与农学紧密结合的 AI 技术模块，如机器学习在表

型组学与育种中的应用、计算机视觉在病虫害识别与生长监测中的实

践、大数据分析在农业气象与精准栽培中的决策、智能算法在基因分

析与路径预测中的运用等。 

（二）内容建设 

针对 12 门核心课程，逐一进行了内容重构。例如，在《作物栽

培学》中引入基于环境传感数据与生长模型的智能灌溉与施肥决策系

统案例；在《作物育种学》中增设利用深度学习进行基因型-表型关



联分析与优势亲本预测的教学单元；在《农业气象学》中融入气象大

数据分析与灾害智能预警内容；在《植物生理学》中，引入基于多维

生理数据的植物非生物胁迫智能诊断模型与生长动态预测模块；在

《生物化学》中，引入 AlphaFold 等 AI 预测工具的原理与应用实例，

让学生理解如何从氨基酸序列智能预测蛋白质的三维结构及潜在功

能位点。在超星线上教学平台上完成了 12 门核心课程的课程门户及

章节知识体系搭建，构建了 AI 赋能的知识图谱，系统建设了包含课

后习题、案例分析、综合设计在内的分级分类题库，其中大量题目涉

及 AI 工具应用场景分析或简单模拟计算。 

（三）教学运行 

针对理论教学，采用“线上线下混合式”教学。线上平台完成知识

传授、资料查阅、基础练习与异步讨论；线下课堂聚焦重点难点突破、

案例深度剖析、项目汇报与实操指导。AI 教学云平台提供了学习行

为数据，帮助教师进行学情分析，实施精准教学干预。针对实践教学，

通过“AI+农业”实训平台及企业实习基地，让学生接触并操作智能传

感器、无人机、自动化装备，处理和分析真实农业数据，完成从数据

采集、处理、建模到决策建议的完整流程体验，增强实践创新能力。 

综上所述，通过本项目实施构建出一个覆盖农学专业核心课程的、

体系化的“AI+农学”数字化课程群，实现了教学内容与人工智能技术

的深度有机融合。项目成果不仅能使学生掌握“农业+AI”的交叉知识

与初步技能，增强其应对智慧农业发展的核心竞争力，也为本校及同

类院校农科专业的数字化、智能化转型提供了可借鉴的范式。相关课



程资源已在本专业不同年级投入实际教学运行，学生反馈积极，学习

兴趣和解决复杂农业问题的思维能力得到显著提升，达到了项目预期

目标。 

二、课程群团队 

 
王彬，男，博士，教授，博士生导师，宁夏大学农学专业负责人，农学 AI 核心课程群建设

负责人及《植物生理学》和《生物化学》课程负责人。荣获宁夏科技进步一等奖、二等奖和

宁夏教学成果一等奖各 1 项，荣第三届全国高校青年教师教学竞赛一等奖，2017 年和 2021

年分别荣获“宁夏五一劳动奖章”和“全国五一劳动奖章”。 

 

梁熠，男，博士，副教授，硕士生导师，《作物栽培学》课程负责人，获自治区教学成果一

等奖、课程思政示范课及教学名师称号，并在全国高校教师教学创新大赛、青年教师教学竞

赛中获多项高级别奖项，2014 年荣获“宁夏五一劳动奖章”。 

 

王掌军，男，博士，副教授，硕士生导师，《作物育种学》课程负责人，近年完成 10 项省级

及以上科研项目，现主持国家和省部级科研项目 3 项，发表论文 50 余篇，科技成果登记 7

项，获省级科技进步一等奖、优秀学术论文三等奖各 1 项。 



 

刘根红，男，博士，教授，硕士生导师。《耕作学》课程负责人，主持完成校级研究生教改

项目 1 项，参与完成本科区级教改项目 1 项，获校级研究生教学成果二等奖 1 项。 

 

田蕾，男，博士，教授，博士生导师，《普通遗传学》课程负责人，宁夏优势特色作物现代

分子育种重点实验室副主任，主要从事水稻基因组及遗传学等研究，主持完成国家级项目 3

项，省部级项目 7 项，发表论文 90 余篇。 

 

张银霞，女，博士，副教授，硕士生导师，《试验设计与统计分析》和《种子学》课程负责

人，主要从事作物遗传育种专业的教学和科研工作，出版 AI 数字化教材 1 部，建成智慧课

程 1 门，累计发表论文 40 余篇，申请实用新型专利 2 项，成果登记 6 项。 

 

葛静，女，博士，副教授，硕士生导师，《农业气象学》课程负责人，主要从事农业与气候

交叉领域的有关科研工作。近年来，主持国家自然科学基金及省部级科研项目共 5 项，发表

一作 SCI 论文 6 篇，获 2024 年度自治区青年科技托举人才称号。 



 

吴宏亮，男，博士，副教授，硕士生导师，《农业推广学》课程负责人，主要从事区域农作

制度与粮食安全、作物生理生态与农作制度、农业产业发展规划等领域的教学与研究工作。 

 

贾彪，男，博士，教授，博士生导师，《智慧农业》课程负责人，主持完国家自然科学基金

等项目 12 项，发表论文 79 篇，出版专著 3 部，科技成果登记与转化 12 项，获自治区科技

进步奖二等、三等奖各 1 项。 

 

吴娜，女，博士，教授，硕士生导师，《农业生态学》和《农业环境保护》课程负责人。主

持和参加国家级、省部级科研项目多项，参编专著 4 部，发表论文 40 余篇，授权国家发明

专利 2 项，完成自治区科技成果登记 6 项，获自治区优秀论文奖 2 项。 

 

李荣，女，博士，教授，硕士生导师，《植物生理学》课程负责人之一，主要从事作物高产

优质栽培方面的教学科研工作。主持完成国家及区级项目 5 项，进行成果登记 4 项，成果转

化 2 项，发表论文 50 余篇，主编专著 3 部，获全国农科学子创新创业大赛先进工作者称号。 

 

 



 

车志军，男，博士，副教授，博士生导师，《普通遗传学》课程负责人之一，主要从事大豆

高产、高油、耐盐碱及抗病毒种质资源创制与基因功能研究。《农业科学研究》青年编委，

主持国家自然科学基金等多项课题，近年获院级、校级年度考核优秀等荣誉。 

 

刘万茂，男，博士，准聘副教授，硕士生导师，《农业气象学》课程负责人，主要从事玉米

高产生理生态等方面研究工作。自治区“青年科技人才”托举工程人选、自治区科技特派员。

近年来累计发表 SCI 论文 30 余篇，参编“十四五”规划教材 1 部。 

 

孙颖，女，博士，准聘副教授，硕士生导师，《生物化学》课程负责人之一，主要从事玉米

品质生理及分子机制等方面研究，主持校级课程思政示范课 1 项，在研国家自然科学基金 1

项。近年来，在《Journal of Integrative Plant Biology》等期刊发表 SCI 论文 6 篇。 

 

刘彩霞，女，博士，准聘副教授，硕士生导师，《试验设计与统计分析》课程负责人之一，

毕业于内布拉斯加大学林肯分校，主修作物遗传育种，辅修统计学，以第一或通讯作者发表

学术 SCI 论文 7 篇。 



 

邵冬南，男，博士，准聘副教授，硕士生导师，《种子学》课程负责人之一，承担研究生《生

物信息学》、《作物学研究进展》，本科生《普通遗传学》、《作物育种学Ⅱ》等核心课程，注

重将前沿技术融入传统农学教学。 

 

王建军，男，博士，准聘副教授，硕士生导师，《作物育种学》课程负责人之一，主要从事

作物遗传育种相关教学以及油料作物花发育、油脂代谢等科研工作，主持宁夏自然科学基金

1 项，发表论文 7 余篇。 

 

张世博，男，博士，准聘副教授，硕士生导师，《作物栽培学》课程负责人之一，研究方向

为作物高产高效栽培和抗逆生理。主持及参与省部级科研项目 2 项，发表论文 20 余篇，专

注于前沿农业科学研究与高质量人才培养。 

三、数字化资源 

课程群已完成 12 门课程的知识点体系梳理与重构，构建了包含

1490 个核心知识点和 1709 个知识点资源的课程知识图谱。基于此图

谱，累计建设与整合各类数智教学资源近 1 万余个，其中：录制、剪

辑与标注微课视频 69 个，基本涵盖所有重难点；自主开发与引进的

虚拟仿真实验、实训项目 16 项；建设智能题库 12 个，题目总量超过



1.0 万个，有力支撑了学生的个性化练习推送。 

特别是课程群现已建成区级一流线上线下混合式课程《植物生理

学》和宁夏大学高水平 AI 数字化教材《田间试验设计与统计分析》。 

 

 

 
 



 

 

 

 



 

 



 
 

四、创新教学模式 

经课程组多年创新与实践，构建出了“基于数据驱动的‘教、学、

评、研、用’一体化智能教学体系”。课程组在传统经验式教学基础

之上，依托学银在线、雨课堂等线上教学平台，对学生的线上预习轨

迹、课堂互动频率、作业完成质量、讨论区发帖数量与质量、实验操

作记录等多维数据进行深度挖掘与融合分析，自动生成个性化学情报

告，为课堂教学精准实施“以生为本、因材施教”提供了科学依据。 



 

1、智能学情诊断与个性化教学路径生成。利用 AI 的学习分析技

术，对海量学习行为数据进行聚类与预测分析，自动识别学生在“水

分生理”、“光合作用”及“生长生理”等重点章节的共性难点与个体知

识盲区。基于上述学情诊断，课前可针对性推送差异化预习包（如薄

弱点强化视频、拓展阅读等），课后针对性推送分层巩固练习与拓展

资源，有效解决了植物生理学教学中的“体验感缺乏、内容抽象”等问

题。 

 



 

 

2、虚拟仿真与知识具象化的构建。针对离子转运、光合机理、

呼吸途径等微观抽象的生理过程，引入或自主研发 AI 驱动的三维虚

拟仿真实验与动态机理模型。学生可在虚拟环境中观察光反应中电子

传递链的实时变化，或通过调节参数，模拟环境因素变化对植物生长

发育的影响。这种可视化、可交互的体验式教学，有效破解了微观抽

象复杂生理过程难理解的问题，极大激发了学生的学习兴趣。 

3、“教-学-研-用”智能互哺的教学资源建设。AI 技术不仅用于自



动化管理上千个基础教学资源，更实现了对前沿科研成果的筛选与推

荐。将教师的各类科研项目成果转化为虚拟仿真案例或探究性实验，

使本科生早期接触前沿，同时，学生的创新想法与实验数据亦能反哺

教师科研，形成了“科研反哺教学，教学启迪科研”的教-学-研-用循环

系统。 

 

 



 

 

 

4、数据驱动的过程性综合评价改革。构建了基于多源数据的 AI



综合评价模型，实现从重结果到重过程、从单一知识考核到多元能力

评价的转变。系统自动记录并加权分析学生的线上课程参与度、课后

作业与单元测验的完成度、讨论区参与度、线下课堂表现等多维度数

据，生成动态的“能力素养雷达图”。该评价体系不仅关注知识掌握，

更注重科学思维、创新实践、合作沟通等能力的培养，完美契合了

OBE（成果导向教育）理念。 

 

 



 



五、教学成效 

经系统化建设与实践，本课程群在教学数字化、智能化转型方面

取得显著成效，具体体现在以下几个方面： 

（一）人工智能技术与教学场景深度融合，实现全流程覆盖。人

工智能技术已深度嵌入“课前-课中-课后-评价”全教学链条，形成了典

型教学应用场景。基于 AI 学情分析系统，在《植物生理学》、《生物

化学》等核心课程中，系统依据历史数据与行为预测，自动向每位学

生推送包含微视频、导读文献、前测练习的“个性化预习包”。在涉及

复杂机理的教学环节，广泛应用虚拟仿真与增强现实（AR）技术。

例如，《植物生理学》课程建成“光合作用光系统动态模拟”“植物体内

物质运输虚拟观测”等 4 个高交互性虚拟实验场景。在《智慧农业》

课程中，利用 AR 技术将智慧灌溉系统、无人机植保等设备模型叠加

于真实课堂，进行拆解与模拟操作，将抽象知识具象化。课后部署了

各课程智能答疑机器人与自适应学习系统，常见问题即时回复准确率

可达 90%以上。 

（二）课程群应用规模广泛，师生参与度与交互数据显著增加。

课程群建设成果惠及广泛师生群体，形成了较为活跃的“师生机”智能

交互体系。课程群涵盖的 12 门核心课程已全部实现数字化教学建设，

覆盖农林与生态学部的 8 个专业、16 个本科教学班、近 450 名学生。

依托学银在线等平台，课程资源向社会开放，累计有来自 60 余所高

校的超过 500 名校外学习者注册学习。2025 年春季和秋季两学期中，

教学平台记录的实质性教学交互总数（包括智能作业批改、在线讨论、



AI 答疑等）累计达 2000 余人次，形成了人机协同、数据驱动的教学

新常态。 

 

（三）丰富了学生个性化学习路径。基于大数据与人工智能算法，

使系统化、规模化的因材施教成为现实。学习管理系统能够为每位学

生动态勾勒出“学习数字画像”，并据此在知识图谱中规划最优学习序

列。例如，在《普通遗传学》课程中，系统根据前序章节表现，为约

30%的学生动态调整了“染色体变异”与“群体遗传”模块的学习顺序与

深度，并匹配不同的案例库。统计显示，超过 60%的学生会遵循或参

考系统推荐的学习路径进行学习。对比传统教学模式，采用个性化路

径学习的学生，其学习焦虑感显著降低。 


