
    《化工制图及CAD》是一门实践性非常强的化学工程与工艺专业课程。针对学生对实际生产装

置认识不足、形象思维能力差异大、工程设计能力弱三大痛点，课程团队（李平、詹海鹃、吴建

波、董梅、王淑杰）依托配套数字化资源的》新形态教材和学堂在线AI慕课，开展线上线下混合

教学模式。通过课前、课中、课后一体化教学设计，引导学生自主学习、提升学习兴趣，丰富课

堂内容与形式、焕发课堂活力，激发学生高阶性学习的动力和解决复杂工程问题能力。课程已搭

建起“教材+慕课+AI工具”的融合创新的线上线下混合教学模式，形成良好的课程教学范例，

2025年度入选国家级线上线上混合一流课程。

多元化数智资源赋能的《化工制图及CAD》

线上线下混合教学模式创新与实践

 二、课程建设历程

一、案例背景



 三、课程资源与平台建设

（1）知识图谱数智化建设，实现资源共建共享

依托虚拟教研室平台，自主开发了《化工制图及CAD》课程知识图谱，梳理课程知识单元及

知识点，形成与相关课程关联互补的课程知识体系。通过数智化知识图谱建设，丰富课程数字化

教学资源库，涵盖教学课件、微课视频、课程思政等内容，可通过虚拟教研室平台向校内外师生

及行业人员开放共享，形成了良好的辐射效应，促进优质教育资源的广泛传播，对构建个性化学

习路径具有指导意义。



（2）教材数智化焕新，打造立体化知识载体

团队编写的《化工工程制图（第3版）》新形态教材采用“纸质教材+数字资源”的融合

形式，利用AR技术开发数字化模型77个，教材形成具有三维模型等数字化资源的多元载体。

学生可通过扫码获取个性化学习支持，解决课程学习中“空间图形难理解、绘图规范难掌握、

实践操作难反馈”的痛点问题。凸显教材的立体化、沉浸式学习体验，强化“特色资源”属

性，实现立体资源协同。

可自由旋转360°观察零件形状特征 上下方向对零件进行自由剖切

前后方向对零件进行自由剖切 左右方向对零件进行自由剖切

通过扫描教材中具有AR标识的图片即可获取三维立体的模型资源



（3）线上课程升级提质，赋能教学双向奔赴

    团队于2019年在“学堂在线”平台完成在线开放课程“化工工程制图”建设，2025年升级为

AI慕课。课程线上资源丰富，涵盖知识图谱、微课视频、知识点测试、课程思政案例及知识拓

展等模块。依托线上资源，教学团队采用线上线下混合教学模式，以知识图谱引导知识点学习

与拓展，以课程思政强化工程师素养培养，以线上课程促进教学模式改革与创新，打破地域限

制，真正实现优质教学资源的普惠共享。



（4）以产出为导向，建立过程考核多维评价体系

课程采用线上线下混合式教学模式，课前布置学习任务开展线上学习；课中通过雨课堂

测试了解学生学习状况及问题所在，由问题导入学习环节，提高课堂教学效果；课后加强实

践和综合应用，强化学生自主探究解决问题的理论依据。通过课前、课中、课后一体化设计

教学活动，强化了师生、生生互动，并通过对各个学习环节的有效评价，构建线上学习智能

评价、课后作业教师评价、上机实践课堂评价的多维度评价体系。

2021级卓工班课程达成评价2019级化工班课程达成评价 2020级化工班课程达成评价



 四、课程建设成效

课程建设取得的成果有效支撑了专业建设、团队建设和人才培养，课程获批国家级线上

线下混合一流课程，团队获得自治区高校教学成果特等奖、宁夏高校黄大年式教师团队等，

学生近些年在全国大学生化工设计竞赛、化工实验大赛等学科竞赛活动国家级、自治区级奖

励30余项。专业建设、课程建设、教材建设成果及经验先后在校内外进行推广和交流，起到

了显著的示范引领和辐射作用。

课程团队教师始终牢记为党育人、为国育才的神圣使命，不断提升课程的高阶性，突出

课程的创新性，增加课程的挑战度，强化人才培养质量，切实做到根植西部，守正创新，为

西部区域经济发展提供人才支持。


