
一、课程群简介 

化学工程与工艺专业课程群建设，通过知识图谱、教材、课

程建设，形成“知识图谱-教材-课程”一体化的数智教学资源库，

利用教学平台各类数据分析，优化教学过程和教学方法，实现教

学决策的智能化与精准化。 

（1）知识图谱建设 

依托教育部虚拟教研室建设平台，完成化工专业课程群 19

门专业课程知识图谱构建。通过知识图谱，既可以让教师全面了

解整个专业人才培养需要构建的知识体系，也可以让学生在学习

过程中形成整体化的知识观和个性化的学习路径。将知识图谱融

入课程、教材，使 AI 助教、助学、助评模式为学生提供智能化

学习支持。 

（2）教材建设 

依托知识图谱，完成《化工工艺学》《化工仪表及自动化》

《无机化学》数字化教材开发。教材融入 AI 交互元素，支持学

生通过教学平台实现自主查询、在线练习、实时反馈，打破传统

纸质教材的局限，提升教材的互动性与实用性。采用 AR 技术完

成《《化工工程制图》及习题集新形态教材建设，配套近百个三维

数字化模型，实现数字化资源的三维呈现，解决制图教学中“抽

象难理解、操作难掌握”的痛点。 

（3）AI 课程建设 

在课程建设方面，开展了 AI 慕课建设、专业 AI 课程开发和



AI 教学系统应用三个方面的实践。 

AI 慕课建设：升级原有线上课程为 AI 慕课。慕课线上资源

与课程知识图谱进行匹配，建立智能学伴助学模式，以知识图谱

引导知识点学习与拓展，以线上课程促进教学模式改革与创新，

有效促进了数字教学资源、数字教学工具和数字教学平台建设的

协同推进，使慕课依托 AI 技术实现精准教学，慕课内容与课程

群知识图谱深度关联，成为课堂教学的有效补充，服务于学生课

前预习、课后复习及拓展学习。 

化工专业 AI 课程开发：通过校企合作进行《智慧化工与机

器学习》AI 课程开发。课程聚焦 AI 技术在化工领域的应用，内

容涵盖机器学习算法、化工数据处理、故障预测、智能工艺优化、

虚拟工厂运维等前沿方向，融入工业案例与 AI 模拟实验，培养

学生运用 AI 技术解决化工实际问题的能力。 

AI 教学评价系统应用：在《《化工原理实验》《化工专业实验》

教学中，利用基于 AI 大模型的实验报告云端评价系统，实现自

动评分与反馈，实现实验教学数字化转型，提升教学质量和效率。 

以化工专业课程群知识图谱为核心纽带，打通教材、课程间

的数据交互和共享，实现“静态知识+动态交互+个性化支持”的功

能升级，推动教学从“经验驱动”向“数据驱动”转型，有效支撑教

学模式改革与创新，促进专业内涵建设，切实提升新工科人才培

养质量，具有典型的示范推广价值。 

 



二、课程群团队 

团队负责人： 

李平，教授，博导，宁夏高校教学名师，全

国石油和化工教育教学名师，国家一流专

业、虚拟教研室、一流课程及自治区黄大年

教师团队负责人。曾获自治区高校教学成

果特等奖、宝钢优秀教师奖、自治区优秀共

产党员等。主编教材 6 部。 

 

 

 

 

任永胜，教授，博导，中国化工教育

协会理事，全国石油与化工教育教学

名师，全国石油与化工优秀教学团队、

自治区一流基层教学组织负责人。曾

获宝钢优秀教师奖，宁夏大学优秀研

究生指导教师等。主编教材 5 部。 

 

 

 

 



范辉，副教授，硕导，自治区

优质公开课负责人。曾获全国

青年教师教学基本功大赛三

等奖、宁夏大学优秀共产党

员、宁夏大学立德树人岗位标

兵等。主编出版教材 3 部，其

中数字化教材 1 部。 

 

 

 

 

詹海鹃，副教授，博导，自治区青年托

举人才，石油和化工行业”双师型”教师。

曾获宁夏大学青年教师教学基本功大赛

二等奖，宁夏大学优秀毕业实习指导教

师、优秀毕业论文/设计指导教师等。参

编新形态教材 1 部。 

 

 

 

 

 



白永辉，教授，博导，自治区青年拔

尖人才，中国化工学会工程热化学

专委会委员。曾获自治区科技进步

一等奖、自治区青年教师教学基本

功大赛二等奖、全国化工类专业课

程教学能力大赛二等奖、宁夏大学

立德树人岗位标兵等。 

 

 

麻晓霞，副教授，硕导，宁夏大学职

业技能等级认定中心负责人。曾获自

治区青年教师教学基本功大赛三等

奖、宁夏大学立德树人岗位标兵等。

主编出版教材 3 部，其中数字教材 1

部。完成校级课程思政示范课程1门。 

 

 

 

 

 



孙永刚，副教授，博导，自治区青年

托举人才。曾获全国本科院校化工

类专业教师课程思政能力竞赛特等

奖、全国本科院校化工类专业教师

教学能力大赛一等奖，宁夏大学青

年教师教学基本功大赛二等奖等。

主编出版教材 1 部。 

 

 

 宋旭东，副研究员，博导，自治区

青年托举人才。作为骨干成员曾获

自治区科技进步一等奖、中国石油

和化学工业联合会科技进步一等奖。 

指导学生 

 

 

 

 

 

 

 

 



三、数字化资源 

 

虚拟教研室平台 

 

专业课程群知识图谱 

 



数字教材和新形态教材： 

 

 



  

 

学堂在线 AI 慕课： 

化工工程制图 https://www.xuetangx.com/course/nxu08131002485/23896750 

有机化学 https://www.xuetangx.com/course/nxu07031002462/23896751 

学银在线 AI 慕课： 

化工工艺学 https://www.xueyinonline.com/detail/220138443 

自治区级虚拟仿真实验项目：http://nvse.es-online.com.cn/project/detail?id=107251 

 

  

https://www.xuetangx.com/course/nxu08131002485/23896750
https://www.xuetangx.com/course/nxu07031002462/23896751
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《化工工程制图》AI 慕课 

 

《化工工艺学》AI 学习平台 

 



 

自治区级虚拟仿真实验项目学习平台 

 

四、创新教学模式 

 



五、教学成效 

宁夏大学化学工程与工艺专业构建了“知识图谱-教材-课程”

一体化的数智教学资源库，包含 19 门化工专业课程知识图谱、

5 本数字化\新形态教材、6 门 AI 课程，课程群教学资源覆盖专

业教学各环节。“化工专业课程群知识图谱”被评为 2023 年度教

育部虚拟教研室典型教研成果，宁夏大学“化学工程与工艺专业

虚拟教研室知识图谱赋能数智化教学”作为典型示范案例在 2025

年世界数字教育大会展示。教学成果“‘产教-数智-个性化’三维融

合的西部高校化工人才培养模式探索与实践”获得 2025 年宁夏

大学本科教学成果特等奖。《《化工制图及 CAD》课程入选第三批国

家级线上线下混合一流课程。团队教师在 2025 年第三届全国本科院

校化工类专业教师教学能力大赛中获得一等奖 1 项，二等奖 2 项。 

数智化课程群建设有效赋能人才培养，使学生学习体验感增加、

专业认同度提升，专业吸引力持续增强，专业招生人数由 2021 年的

108 人增加至 2025 年的 320 人，毕业生一次就业率保持在 90%以上，

升学率达到 25%，毕业生中近 80%在西部就业，就业专业对口率达到

70%以上，职业发展状况良好，用人单位满意度高、社会成就突出，

受到社会及行业高度认可。专业学生参加学科竞赛及创新创业项目人

数不断增加，近 5 年学生在各类学科竞赛中获国家级自治区级奖项 30

余项。通过开展职业技能鉴定促进“课岗赛证”融通式职业能力培养，

切实提升化工专业学生解决复杂工程问题能力。 

 

 



表 1 专业转入转出人数统计 

 



 

教学成果奖 


